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��%I�S��,&
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���*,¢���+,8�[ �%�ª©��.�� ���,h�â%' �����%�¥ )�K� �+���-)�������+ �+,�L�+%ª�o�*à,-�. �� )�+���+ r�:³_�'%�%������� �´
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 )�+&(�S�;³÷�6�K�.´�� �S�+ ��Y� ����)�%�������-�+��,«�-����,J ����L��)�����*,-�*�}%��Õ��,-��S���¡%',8�����'�g�8����	���K��%����*,8�� ������+� )	�m©��3�� ��.%',¢�� %��,I o�-�  
%�¥ )�'�«��#�²ü�8���*%�K��)���������g �%·���� )	���! o ����[�¡�*,8�'�  r���8��,¢�i%��� 	�'�+,q�¡�. � )�*��¥���*%�m����%'�� )���� �%�¥ )�����

3�%�,��L%m�Õ ����L�������`�$�-��S����,� )���i�+,J ������o�8���¡�*.�'��}�*,I ���)�*���·,�%ª�'���\�<�A���L�������u%m� �¦�'&(�¦�A�-�*%'	�������-�+�����i �%·�.%�,«�'�S�� )�+%�,
�*%',I �)%'������&(%� )�¤�ª�¥ )���r�h�· ��-���$%�����o%m���L�*���¤�°µ � �ª¶���,¢�i���K�'����#����&ý������� �%ý 	�����$%�����o%m�à�h����,«�'��;µ ���S¶q�

�l�J)���'�+�	�*�· 	�8�¥ u ����J�������'�S�� u�+��&(�  %�¥ ���%',U%m�  ��-���E�$%���l���_ 	�8�¥ ý�  ý��S¯��-�+)���â����§¸ �-%ª�,¯��-�*�����+,«����,8� ���%���S�������+,8�x�+,
 	�����.%���ý)%'�� )�*%�*�U�K��� �%��&��¥�Y)�*,8���*L�  _�¢�����+�S���g��,��r)���������� )���>���+ ��¢�¥ ���%',)�%+�%ª�o�j���*��¡ ��������o%'	�r�-��S����,� %�¦�J%�������������¤�
���¡®^�*)�*,I ;���+���C%��$ 	���·��)%'�����*& %��o�*%',«������ ���%',t�.%',I )�%�����, �.%�&ý&u��,�� �j�� ���%',\,-�. r�o%'	�h�¦�',8���'���'���¦�:�	��&(�����u )���%��,-��¯I���
³ñ ����ý� ���'���%�-����������,«�#�����'%���+ ���&#´$ 	�8�¥ }����,q�¡�_�8�����r �%#��%'���'�g 	���_��)%'�����*&>�+,�� �¦�'&(�!�A���*%���* �� � �ñ	�'&ý���$%���U� �A�`���S�
%�,r ������K�o%'	�¡��%�,��L&P�¥�i���;�'���+�g )%#�������¤��, �)�.%���¦�� %�¥ )�*�����	� �u��%��+� �.�����!µ �1�ª¶�� �  	������&(�+�������)%'�¡�*� ��������
� ���_���6��,â�+,8�� 	�',-�.�$%m�«���*,����� ��*���`���ª%m�¢�)�%���������+��	�Õ�j�'�+�����L 	��� ����&(�+,��������+,8���l�*�����I à���%���������+��	��³ ��� �8´��¥�¬, � � �^�� ����

�¦²o�;�o�*�����I <���	�����',-���L )%¦�}���+ ����<�3�����*��S�����+,8�.�ñ��,-�. ���%',ý%m�� ��������+ 
 �<��)����ª���U³ñ��,����� �´�	�� ��`� ��� �u���)�ñ%��&��'�+���;����£�,����>���
�ý�.�����	�$%m�
�)�%���S�������*%���	�¥ )���§�Â���+,«�â ����L��)%'�¡�*� ������$%m� �-%ª� �.%�,8���*	�¥�� ���%',¯���o%'	�ý�*%',8���*	�ª�¥ ���%',ª���',8� ��� �#�_����),����	�j����� �
�_�'�+),��S���L���;�	��&(�����[� ���Û�_����),����	�L�����.���� [ ��¢�¥ [ ��-� �¦²$�°�$���¤�`�I 	����)�P�'���'��,��`� . / ³�
§´\:�� / ³J- / ³�� / ³(
§´§´�´!�6�K���*)���,³J-m´
���3��&(%',�%' �%�,����������¤�:�����.)��������,«���ñ��,-�. ���%', ³ñ ����P����&(�+,��������+,8��o�*�����I .�ñ��,��! ���%',Y´�%�� -��L�q�� 	���>�	��&(�>���+&(��,����§����,«��$���¤�`�� 
�ñ�-,-�! )�+%�,i���$�¢���S�P�ñ%'A�����- 	��� ��%ª�.�*�� �����,� 	���}�-�%������ )�+�S�à%m�&3 ��������,¢�J�I %�'�%�'���+�¡�*	�6��¯I�������+��)����& %'�� )�+��,����i�+,r�����. ���%',9)

����%��������%����� �)�������}�¡®^�*)�*,I .����&ý��,����§�-�+,«�P�o�*�����I ��ñ�-,-�! )�+%�,8����S���-�  ��+,:���¤®¡�����,I o�¡�*,8�'�  r�#�� �)�-�. ���)�����<¨�%'���,8�� 	��,��.�} ����
�ñ�-,-�! )�+%�,��	��)�³?-m´1:
�UiA--) B7$MU1������%'�-���r��&ý�¡%`���;�� �)���. ��* �¡�*,¢���+ r�� �%( 	��� �-%ª�.� �*%',I �)������ ���,«�ý �%��*%',«������ ���%',J ��8�',r ����
%�¥ )�[�+,h���*%��� �ñ��,-�. ���%',�� +��*,��.�L ��-�[��¯I�����¥�'�+��,I 3������q	�� ��3�ñ%'
�	� ) ³Î´K�§�-%'�����r���[&(%')�g ��8�',r ��8�� .�ñ%'� 	���[	�� ��[��,h�'�*%���
�ñ�-,-�! )�+%�,��	� @ ³\´��



�������������
	����������������� ���
�A�����(�+�S�¥�'�S�!��,~�+&(�¡%'� 	�',� �¯I������ ���%',~��,8�',8�§�o�*)�����l�  ( 	���J��,h�'��	���i%�¥ )�� ��-�r�¡���� #����&ý��,����§�-�+,«���o�*�����I !�ñ��,��! ���%', �

�0�¢�¥ $��� ����}���S�� A���+&(��,����§����,«�E�$���¤�`�� ��ñ��,-�! )�+%�,*�:�A���3��,8���$��à%m�^ 	������¯I������ ���%',�� �+���Â�I��,#�'��,��*%�����`��������,8�·%�,��K�8�¥ $ ����
��,8�r�8���* �¡�j�8�¥����%'�� ���j�
�A�������8���¡�*K�'����%â%�����,8��������j���*%���¡,��j�o�*K�'��S���à%����o%'	�(�+,i ����3£-�����J%m�)����&(�} �����%')�. �� �g�.%',8�'���� ���%',J�.%',I )�%��\����%'&(�

���*%����%',¢��%m�<��#�²���¤�����(��S����%',8�'���+�g�¡�*��ñ%')&P�',-�.�¦� �+ ��Y� ���U� +�%ª�  �%��%�8�'	���! �����	�*�¦��#�²ü����§�ñ%��&��',-�.�L%',Y� ��� �ý#��',
 	���*)�L���L�¡�. � ��*���,8�i�¢����o�¡�j�¢�¥�I��%'�-	�$%� 	���*o ��¢��,��#�² �>�0�8�¥ ���A�!��%I%��i�*,8�J�8���*������8�¥���+%�����ñ%'�����+�����-�+�}&â���+ �� �j�`�� 
�-�%' �%��.%����K�`������&(�+,8�â 	�8�¥ �� ���'�)�%���������+��,«�(���.���*�-�+%ª��������,r ����[)%'�� ��*%�8�

�	��^ �.�����:��� �

µ �j¶63��. r�o%'	�#���+&u������ �%�;³ 3}�8´!���'�'���`� �}�d�à"8�� � ��¯" � �ª�K�K��� �����\� ����� �Ý,8��,8��& �¥,8�
���

µ �ª¶��8� ¸¬�W�	.��,ª�.²6� � �',2�*���-���
�c�¯���¯�K��,8� �N������,��1	�,S�j�ª�'�+�8�� ���%',ü%m�;��#�² !��j������" �à&u������ ���%',¬��,8�ü�j���¡�*)��&ý��,I ��
� 7=\d%B.0�&� # � 7C\ \ .0) 1 h ;C�21!7C)-' ���(` 1!� ?����()8³ ��´."+� =1)��¡� '#)��4�g�! ���� '('#)��

µ ºm¶_	;��	����8��,-�����'���8� �o��%'&(�*��	�¢������&(%',¢�«�*� ��� �ª���h�'�W��,8� �������8�«�',���²à)�+%���+ r�J��,-�.%�����,«�i �%��,8��&(���	����%',)���¬, � WPWPW
	 6C\ %-7C'E14.0\ 7C) ��7=.0)�D�;C�21!7C)-'A7O9 � 7C\ %�.0�	� # 	 h 1!��) h � ���8�m�����A»'�(�
��»�������� '('(�8�

µ ��¶�����	����+&���,ª�!!��²<�ª�«��%',¯�Y��,8� � �¯�I ����'�*,¢�j�;��#�²��.%',8�'���� ���%',��.%',I )�%��\�L� ��¯I���S�� 3�ñ%'_#$%'&(&(�*,I %�L�1) =-�'�-�¬,I )�*),��. 
�à,«���+,����*)�+,8�>�
������¨�%�)�*�'��	������� '('1'«�

µ )ª¶6+;� ���'����������§�-,8��,¯�1+;���.�m�������`�',8���U���������8��,)�^	�,���,� )�j��	�� ����(�*%',«������ ���%',(&���,8���'�*&(��,� ��')�%�-�  )���! )��)�K�ñ%'à�¬,I )�*),��. 
��%`�� 	�����¬,���# 7 h L�M �� 	#� � �����Y�^#���&u��)�������'���x	â� �}��	â�������� ���&â�¡�*_� '('('8�

µ »m¶��8�¥# ����� �$��,�,��* � 
�',8� +;�
�Y�8�',«�8� ��¨����u"��$%�	�� §¸¬�j�`���
�_�'�+��o�*�����I )���3�_����)¯I�������*��,«�8�'�¬,��c# 7 h �E�EDC14)gHC'�7�9 � T � � ����Y�
�8�m�����L���'���^��� =-�I���','¨-	�',8�����)�.%���#��'�+�¤�ñ%'),������ ���'���� '('`»«�

µ �¥¶��!�8²6� �$��� %�����ª���A��,8�r���*�>� �¦���������'�*S��� ;=�&; TA��� ? 7 # "U' �N²à)�*,I )���*� + �����Â�2�,«�'���j�o%�%��r#$���¡®W�*�*3���� �}��	â�¯� '1'��«�
µ =m¶â�U���$���m���'���E� �$���'�%�^�����#���)����%�,¯���.��� �¥�����������
� ���',«�-�N�',8��� � �������	���t	�,�')�%���+ ����! )����#�ñ%'P���¡®^�*)�*,I )���� ����
�������� �.����� �S¯I������ A�ñ%'}#$%'&(&(�*,I %��� ��� )��I�¬,I ����,��* �à,«���+,-�*�*)��,«�>�
������¨-%'²�.�'� �}�����¯� '1'(=8�

µ 'm¶�� � �o%������,¯� �!�Õ#$����	�^���8�ª#$)%ª�o�*�%��  �� �3� � �¥�����'�ª�U� �}�*�����,«�-� �E�/���� �)��,¯�ª�U��¨��+%ª�����!E���`���.%��8��%�,¯�/�>� �Y�+,¢�§�8�'�+���
# �h²<�'� )��������'�g�N��²��. )�*%��%�,¯�>�P���.�'&��m���������,8��,ª���U���h�-�*,«���*����¢����)%��.���¥�.�§�������',8�$�����Y�8��,8�8�Õ�����.%�&(&ý��,8�«�� ���%',8�
%', ¯I��������&���,8���'��&ý��,I E��,8� �*%',«������ ���%', �¥��%'���«��,-�*�(�+,  	���r�+,I ����,-�. ��x����¯I������ !�ñ%�(#$%�&ý&(��,� %�ý��º'�1'��ª�¬,I )�*),��. 
�à,«���+,����*)�+,8�>�
������¨�%�)�*�'��	������� '('1=«�

µ+���m¶e�N�¯�U� �o	���I&(%��',8�\�U��� � �%
 �������+��������#�² !����`�`�*" 3��j�6 )���%��,���¯I�������ñ%'L�.%�,«�'�S�� )�+%�,Û���* ����. ���%',���,8���¥��%'���«��,��.���
�¬,���# 7 h �E�EDC14)gHC'A7�9 	#� � �����q���8�m�����Aº ���hº#)��g�¯%',¢��%',¯�2��,��+ ���� �L��,«����%'&q��	��8�8��� '1' �¢��	�#�� �

µ+�'�j¶�� �^#���)����,� )�*K��,¢�L�P�23����%�-%'���j���}�¡®^�*)�*,I ����¥ )���:���*	�I� �.�S�o�+,r ��-�[�¬,� )�*),��. S����%���i�+,q��)%�����S�����
µ+���ª¶_	;�T�P�ª#���%'�8�«�I�-��¹��,¢� �.� �N��+�����,��`������,8�'&ý� �>¯��-�*���u�+��,«�� 	�x ��-��S�§��%����8����,°��§�8�'��S�Y&(�*&(%'	�Y	<���¼��� �  ²�%���

�¬,���# 7 h �E�EDC14)gHC'A7�9 � T � � ����Y�����','¨-	�',8�����)�.%���#��'�+�¤�ñ%'),������ ���'���� '('`»«�
µ+��ºm¶��!�Õ#$����	����,8���8� �l)%��*���¥�.�����\�_	�,��'����)%`���%�Y �%:�������� �.�P�����+%����¥ ���%',\�+,� ����(��,I ��*),��* ��E�Õ���%�-,���������)�*�¡%'� ��^� ��¨6�L�

��%������,¹²à)%�����S�����I	��«�'�¢�� [� '1'����



�������������
	����������������� � =
µ+�<��¶u# �6¨����¢��#$%����� ���±²�%'���+�� )�+%�,  	�m�±�ñ%'(�.%',I )�%��+���+,8�x�*&(�������+%�,8�!�ñ�%�&  	���r&P�',����_�'�. ���)�+,8�°��,¢� ��%ª�o�*>�'��,��*%�¥ )�+%�,

�����! �%�	��" �x�. �)%_&���,-�+���«�W�Õ���%��,�� �j�'�-)�*�¡%'� ������%��%�%'��%��&��*%',�%�&ý� �j���(��,��¤���*%���+ r�ý%m�^ ����3²N�������+���-�+,��S� �}�+����&P�',¯�����*�� ��
� '('1'«�

µ+� )ª¶_	;� ����&(�*%�*���U���L�����8�¥�^�¢��,¢�\�U�¯�h����,«�'�����	�,8�������������',8�����+&u�����¥ ���%',\%m���P�_�'�+¦¯I���*�����+,8������'%���+ ��-&'��� 7=. # )�;C3_7�9
� )*�	� # )���� ? 7 # "C14)gH � �('��"; #Vh ,8;=)�DKW��(%*� # 1!��) h � �¯�8���'��� º����m»��,�g�! S�Õ� '('��«�}	�����%i��,°²�%����¡	�#��8��� �_#3� � ��
 =('��^���
ºª¸²�����

µ+��»m¶â�U��¨���%ª�h���q#$%',8�'���� ���%', �*%',I �)%'����)��,-�.�����������r� �S¯I������ ;�ñ%'(#$%'&(&(�*,I 	�â�('�� �-�¯�¬,I ����,-�. %�,«�'��,��*�����,«�¹�
�����°¨�%�)�*�'�
���*�� S�������'�8�

µ+���¥¶â�U�
¨���%ª������,8� �P�
¨8�����Î��²à)%'&(%� )�+,«�q 	�����8���i%�� �*,8�h¸� �%�¸���,8� �.%�,«�'�S�� )�+%�, �.%',I )�%��à�+,s �������,I ����,��* ���� WPWPW�� M � 
	0# ;=)-'�; h �21!7C)-'A7=)/TA��� ? 7 # "=14)�H ��	��8�'�8�� [� '('1'«�

µ+� =m¶â�U�K¨Õ��%ª��� �',8� !E���`���.%'�¢��%�,��W����,8��%�&p���'����0���. )���! )�+%�, ���¥ ������¥���#�ñ%'q�.%',8�'���� ���%',¾�¥�'%'���«�',-�.�`� M �� � � WPWPW
	0# ;=)-'�; h �21!7C)-'A7=)/TA��� ? 7 # "=14)�H �ª�`³ ��´." º1'�� ���-�Sº���	��«�8��� '('`º«�

µ+� 'm¶��!�8¨-�8����,I�¡�*	�#��,¢� �¢�«���+)%'����� � ;C\@� 	 ,-�E7 # 6 � �x�r�¾²��S����� �g�! �%�����[� '1'����
µ ���m¶â�U� �¢� �g%��+�S�� %��,��Î��	 ���*�¤�Å¸ �*�+%��%�������_�����¯I���*�-�+,«�.�)�%����&ý�N�ñ%'¯��)%`�`���8�',8�¦��������� �j�¥ )�+%�,8���¥�¬,��c# 7 h �E�EDC14)gHC'Z7�9 � T � � ����Y�

�8�m�����K»�º`»���» �`»-��	�������à� '(' �¢�
µ ���j¶;�>� +��'	����,��<�A���L )	���'���«�·%m�� ����_�*%'&(&(%',8��� 	Bh 1!�() h � �¯�S»���"���� �`º
�¡��� �1=-��� '�»1=«�
µ �'�ª¶#!!� ���'�*%'�8��%',)�à#$%�,«�'�S�� )�+%�,'�¥��%'���«��,��.�¦��,8�q�.%�,I �)%'�Î� � 7=\d%B.0�&� # � 7C\ \ .0)*1 h ;C�21!7C)*' � ��` 1!� ?��ª� =8³ �h´!" º�� �
�hºI� '-��	��8�8�

� '(=1=«�6²à)%��.�*�S����,«�`�o%m�Õ ����â���¤�I�.%'&(& 
 =(=·�h��&(�¡%`���+��&>�+,x�I %��,��ñ%�	�¯��#o	_�-	��«�'�8�� ��ª� '(=1=«�
µ �mºm¶_�����`�'�+,ª�'�U� �������`��,¢��%��&���,¯�Ý��� �g%ª�`�'�Â���U�m¨¢�m��&E�'�m�',8�u�;� !}�����A��,8�� ��8�',�� �� ��#o	 �§� �+ )�%�>�����'%���+ ���&q"ª	ü�.%�&(���+�* ��

�����)�.)�+�� ���%',��<�Õ���%��,�� �j�'�������%�� ���	<���2¨�%')��& � '`»ª¸²�'� �����I	��«���8�� _� '('`»«�
µ � ��¶;¨�� �L�*���¤�`� 3��. r�o%'	��)%'�� )�+,«�¢� � ,g143<7C'�7"%-,01 h ;C3 	-# ;C)*'(; h �21!7C)*'A7�9+��,-� � 7C6>;=3 	 7 h 1!�(�26 M��������-�8���'���Aº(�`º���º�» ���¡� '('-���
µ �()ª¶;¨�� �L�*���¤����	!� ���'���+��%�%-�8�',8� �!�Y���',����.�¥ )�â�.%�,� )�%����+,x�*%'&(&â�-,������¥ )�+%�,r,-�. r�o%'	�h��"�h�8�`��%ª�1���� �.�S�*�-���%���%�� )�+%�,8���

�_�����,��S���K�',8�'�� %�������+�+ r���	� 7=. # )�;C3�7O9:��,-� � %*� # ;C�21!7C)B;C3 ���G'��E; #"h , 	 7 h 1!���F6 � �1'�" �mº � ���()'����� '1'(=8�
µ �m»m¶ �E�$	!�.�L%')���+���*��	;�o	;�f��� �S������',8��	;�W�}%�«�8���A���Û���S�����',��� 
 �(�¡�*%���¡���. ����'�r �%s,-%',-�*%I%�����	�� ����'�r,��. r�o%'	���j�S�¬,

�c# 7 h �E�EDC14)gHC' 7O9 � T � � ����Y� �o%��� )%',¯� ���`���	�'�%���8���. � 	���I	���S�¯� '1'1)��
µ � �¥¶_���f�)����,¢� !E�	�,8�',I ��8�'	�'&'�S#��8��	�'�j¸q���*,¢���+ ����'�'��#�² �',8�U%�¥ )�Y�.%',I )�%��o��,~ ����Y�¬,I ����,-�. ��ü�¬, �c# 7 h �E�EDC14)gHC' 7�9

� T � � ����Y�8�Õ�*�¯	��I���^���r��	�'�*��� ����S�����'���«�
µ � =m¶��!� �¯��,±�',8�l��� �Y%��)����� ����,8�'&(�����[%m��	�',8��%�& ���'����Û���* ����. ���%',��·�¬, �c# 7 h �E�EDC14)�H='S7�9 ��,-� M �� 	#� � ����� � 
��

� 7=) 9(� # ��) h � ���8�m�����g����� �^��º(=-�#3��j� �à%'	�¡�-���*�� )�*&â�¡�*â� '(' �h�
µ � 'm¶��������¥ 	������� �¢�������8�«�¥�������W�h¨���%ª��������,8�J	;��� %'&��',�%ª���)��#�² �����+���! ����'�3�'�%��,�%ª� ���������*&(�*,I %��� ���%',¢�j��� ��¯I���S�� ��ñ%'

#$%'&(&(�*,I 	���'��� =-���¬,� )�*),��. �,«�'��,����*)�+,«�P�
�����#¨�%'²�.��� �g�! S�¯� '1'�»«�
µ º'�m¶_	;���¢� �Y���+���*S� 	 7 h 1!;=34356����G'2%*7C)*'E1![�3<� � ) `U�('G�F14)gH ��A7 ? �&7 � )*`C�('E���S14��,�� 7C. # � 7C)*' h 1!��) h � ��3 �}�r¨o�¯� '('-���
µ º��j¶;²6�Y²6� �Y������%���',8�-+;�T����,¢�m�����8� �},���%��Y���:��%��x%�¥ ��j¸��¢�������q�.%�,«�'�S�� )�+%�,x�.%',I )�%����)�%���*&(��� � WPWPW�� M �� 	-# ;=)-'#�

; h �F1!7=)-' 7C)/TA��� ? 7 # "C14)gH �^���*�� )�*&u����[� '('`»«�
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µ º��ª¶��8� �Y%-������������!!�Õ	�,8��,I 	�8��%��&q�6��,8� �¢�&�±����	�',8�W�J	�,8�����������;�',8�t�.%'&(�8�'�����%',l%m�.��#�²6� �*,-%Û��,8�:!����`�����i�¬,

�c# 7 h �E�EDC14)gHC' 7O9 � T � � ����Y� 3��j� �à%'	�^� ����S�^� '('1'«�
µ º�ºm¶��8� 3��m���+�`��#$%�,«�'�S�� )�+%�,r�*%',I �)%'�¯��,Y�r² �m��#�²ü�+,I ����,-�. r�o%'	�h���� �S¯I������ K�ñ%'g#$%�&(&ý��,I 	� =1'�»-���¬,� )�*),��. >�à,«���+,����*)�+,8�

���`�§��¨-%'²�.��� �`�',���� '1= �8�
µ º ��¶_	;� �}	�8���¥���¥� %'&q�m�',8�;3!�¥�����+&P����,���#$%'&(�¡�. ��+ ����'�o)%'�� )�+,«�}�+,u&â���+ ����8���*��.%�&ý&u��,�� �j�� ���%',_,��* r�$%�������gM �� � � WPWPW

	0# ;=)-'�; h �21!7C)-'A7=)/TA��� ? 7 # "=14)�H �ª�`³ )�´." )������2)'���'� �g�. ���� '('�º8�
µ º1)ª¶_	;� �P��²<�'���������,8�l��� �>� �¦���������'�*S�u	,���*,���	�'�+�	�*�S�x��)%��.�S����%'����8��)�+,8�'�'����)%`�'�%�x �% �-%ª�W�.%',I )�%���¸  	���#���+,«���+�

,�%����_�j�`���`���¬,��c# 7 h �E�"D=14)�H=' 7�9 � T � � ����Y���8�m������'-� ) � '�� �8�'� ������� �Û�¥�x� '1'����
µ º�»m¶��8�
²�%`�� ��*�Î�:�ª%��,8��&(���	���+%�,t�*%',I �)%'���-�%' �%��.%��\�q� ��¯I���S�� !�ñ%'(#$%�&(&ý��,I 	� � '�º-�ª�¬,I ����,��* %�à,8�'��,��*�����,«���
�����°¨�%�)�*�'�

���*�� S�¯� '1=��`�
µ º��¥¶ � �
²����#�',8� �¢��²�%`�� ����\�x��%�&(�. ��-�+,«�°�¹��%`�� u�*%'��������%�� �+ �� ��%'��²�.�#¯I����,-�%�¯"P�A�����%'�-)�*�#¯��-�*,-�%� ��,I �)%h���-�.�S�

���*���¥�Û³Â� �}��� �3´��� �S¯��-���� ��ñ%�}#$%'&(&(�*,I 	�L�����S»����¬,I ��*),��* �à,«���+,����*)�+,8�>�
�����#¨�%�)�*�'� �����¤��� '1=��h�
µ º(=m¶"�P�-�.��&����I)���§��,¢��,:��,8�x�U�Y¨��+%ª���W�o	6��)%'�¡%`�	���^ �%#�`�«�r�����������*�  g�.%',8�'���� ���%',q,�%' ��¤£��j�� ���%',�³ ��# 3 ´o )%·�r².�o� ��¯I���S�� 

�ñ%'}#$%'&(&(�*,I %��� �1=-�'���¬,I ����,��* �à,«���+,-�*�*)��,«�>�
�����#¨�%�)�*�'� ����,���� '('1'«�
µ º('m¶"�P�I�.�'&��m���������,8��,#�',8����� ������,��ª	�����,8��	�>�ñ�*�����8�'�%�P���%�-�*&(�.�ñ%�o�*%',«������ ���%',��¥��%'���«��,-�*� �+,r�.%�&ý�-�� ���$,��* r�$%�������¤�

M � �	-# ;C)*' L 7C) � 7=\d%B.0�&� # 	 6U'G�	�(\ ' � =8³���´!"�� )(=��^� =���� ���¥�Y� '('��«�
µ ���m¶_	;��� %'&���,-%ª�¬�',8���U�h¨��+%ª���W� � ��,8��&(� �j�$%m�)��#�²t )	�m©·��%ª�'�*$	<����,��. r�o%'	���j� � WPWPW � 7C. # )�;=3B7=) 	 ��3<� h �	�ED M�# �E;U'

7�9 � 7C\ \ .0)*1 h ;C�21!7C)*' �ª��º8³ ��´." »`º�º���» ���'� �Û�¥�x� '1'1)��
µ �-�j¶63;�����*&(��* ������ª�;� ¸Ù¨�� �¯����%���	!���¦��#���&(���¡�*���Â�6��,8� 	!�Õ	!� �)�(���'���²����*)�+,8�:�',8�t��)%ª�������+%�,���,«�q%m�K���¡®^�*)�*,I )���� ����

�¬,� )�*),��. ����*	�����*�����Õ�¬, �c# 7 h �E�EDC14)�H='A7�9 � T � � ����Y�8�Õ�*�¯	.�����^���r��%�����Â�����'��-�'�'���«�
µ �I�ª¶â�U���h�-�*,«���*S� ���m����,«�¹�')�*�S�Û�o%'	�x��, ,��. r�o%'	���*"[	9����&(��¸� �����%')�. )���>��,8�'�¤�������L%��A��� �+ )�%���������� �.���������*�+�-�+��,������i�¬,

�c# 7 h �E�EDC14)gHC' 7O9 	#� � �����Y�-�8���'��� ��� � )����0�¯%�,8��%�,¯�2�9�(�-������ ��ª� '('(�8�
µ �`ºm¶��!���I )�+�����`�������',8��	;��!N�'�&��«� �}�����¤��,���,¢�#��,8�'�¤�������%m�W�ñ%��&(��¸ �8�`���S�>�_�����¯I�������+,8�-"�	 ,����� �%�ª©��.�)�%���������+��,«�>�����'%m¸

��+ ���&=�ñ%���8���%�'�* �§� �+ )�%�-���Y,��* r�$%���������¬, �c# 7 h �E�EDC14)�H=' 7O9A��,-� M �  	#� �� W 	 � � � 	 � )*�	� # )B;C�21!7C)B;C3 � 7=) 9(� # ��) h �
7C)  �E;U'G. # ��\@�() �c;C)BD  7 D>��3514)�H�7O9 � 7C\ %�.0�	� # 	 6U'E�	��\A' ���8���'���L��� ���¡�'�!)��#3��j� �à%'	�^� ���¥�Y� '1'�»8�

µ �(��¶[������ �%'� �j�-���W���h�-�*,«���*����',8� +!� �Y�¢��,«�¢�Õ#$%')��¸Ù�� %�¥ ����+�S���<�_�����¯I�������*��,«�-"�	}�%���+�����+,«�E������)%¥���+&��� ��*���E�_����$�8�',8��� ���� ��
�����+%��j�� ���%',8�o��,:���¤�`�¹���¡�*�S�i,��* r�$%���������¬,�M �� 	 1 H h 7C\ \ � 
����^���*�� )�*)&â�¡�*[� '('(=8�

µ �#)ª¶�� �-���� �����«�¦�-���m���§�-&P�',¯� �E�-�I ����+�����������«��,8�r	;�^#���%'�8�«�I�-��`� �o��®^�* &���,¢�m�'��&(�*,I A�)�%����&ý�S���ñ%'K���-����%�� )�+,8�P��#�²
�+,>�'���`�'���  �)%'�� )�*%��� �+ ��ý�¡�*�¸ �-%ª�¯��-�*�����+,«�¢� � WPWPW � 7C. # )�;=3*7C) 	 ��3<� h �	�ED M�# �E;U'�14) � 7C\ \ .0)*1 h ;C�21!7C)*' �-����³\»`´."+��� ) '
�
�'��»1'�� ����,��(� '1'('«�

µ �`»m¶"�P�-�h� ����������IM�� � L ����¹�N���+&(�S���$%�%`�h���-������ ���&â�¡�*_� '('('8�
µ � �¥¶_	;�8�
��,���,��8����&:� � 7C\ %�.0�	� # TA��� ? 7 # "U' �N²à)�*,I )���*�>+ �����Â����,8�9�����+ ���%',¯�ª� '(=1'«�
µ �1=m¶;�¦�8�ª��, !���)�*,¹�',8� ���¡��&P�'� S�o��%'�� )���'�����«��,��.�;��,¢�q�%����J���� �.��,«�P¸o���%������*&��*�-��	���! )���������  )�+�S�.��,8�r�¡%`�	���������+�+ ��������
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L, M, N:   1 Mbps
O, P, Q: 10 Mbps
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4 TCP Versions
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5 TCPs with Different RTTs
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