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Επεξεργασία Εικόνας
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Σκοπός της Επεξεργασίας Εικόνας

Η ποιότητα της εικόνας συχνά µειώνεται (π.χ. λόγω
ηλεκτρονικού θορύβου). Υπάρχουν πολλών ειδών αλγόριθµοι για
την βελτίωση της ποιότητας µιας εικόνας.

Μείωση

Θορύβου
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Τρόποι Επεξεργασίας Εικόνας

Σηµειακοί Τελεστές
Ισοστάθµιση Ιστογράµµατος (histogram equalisation)
Γραµµικοί µετασχηµατισµοί για µεταβολή φωτεινότητας και
αντίθεσης

Τοπικοί Τελεστές
high and low-pass filter
Laplace filter- Median filter

Συνολικοί Τελεστές
2D DCT (∆ιακριτός Μετασχηµατισµός Συνηµίτονου), 2D FFT 
(Γρήγορος Μετασχηµατισµός Fourier)
Μετασχηµατισµός Hough

Μορφολογικοί Τελεστές
Τελεστής ∆ιάβρωσης - Τελεστής ∆ιαστολής
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Ορισµός Σηµειακών Τελεστών

Στους σηµειακούς τελεστές η νέα
τιµή έντασης του pixel εξαρτάται
µόνο από την προηγούµενη.
Ο µετασχηµατισµός στις τιµές
έντασης των pixels γίνεται
χρησιµοποιώντας µία συνάρτηση
αντιστοίχησης (mapping function). 
Αυτή η συνάρτηση µπορεί να είναι
γραµµική ή όχι. 
Κυρίως η παρακάτω συναρτήσεις
χρησιµοποιούνται:

Γραµµική
Γραµµική µε βήµατα
Μη Γραµµική
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Συνάρτηση Αντιστοίχησης

Βασίζεται σε µια αντιστοίχηση των τιµών έντασης µίας εικόνας
από 0–255 όπως αυτές υπάρχουν στο αρχείο (τιµές εισόδου) µε
τις τιµές που επιθυµούµε να πάρουν µετά από την επέµβασή
µας (τιµές εξόδου)
Η αντιστοίχηση βασίζεται σε µια καµπύλη την οποία
µεταβάλλουµε για να επέµβουµε στην εικόνα
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Γραµµικές Συναρτήσεις
Αντιστοίχησης (ΙΙΙ)

Συνάρτηση Αύξησης
Φωτεινότητας

Συνάρτηση Μείωσης
Φωτεινότητας
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∆ιόρθωση Γάµα (Gamma Correction)
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Ιστόγραµµα

Όταν οι τιµές των pixels 
είναι συγκεντρωµένες
σε χαµηλές εντάσεις η
εικόνα είναι σκοτεινή.

Όταν οι τιµές δεν είναι
απλωµένες σε όλο το
διαθέσιµο φάσµα τόνων
η εικόνα έχει χαµηλή
αντίθεση

Όταν είναι απλωµένες
σε όλο το διαθέσιµο
φάσµα τόνων η εικόνα
έχει υψηλή αντίθεση
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Ιστόγραµµα

Αν το Ιστόγραµµα είναι εντοπισµένο σε µία µικρή περιοχή, η
εικόνα έχει χαµηλή αντίθεση και η ποιότητα της εικόνας είναι
χαµηλή
Η ποιότητα της εικόνας µπορεί να βελτιωθεί επεµβαίνοντας στο
Ιστόγραµµα της. Αυτό µπορεί να γίνει µε τους παρακάτω
τρόπους:

Ισοστάθµιση Ιστογράµµατος (Histogram Equalization)
Οµοιόµορφη Ισοστάθµιση Ιστογράµµατος
(Uniform Histogram Equalization)
Εκθετική Ισοστάθµιση Ιστογράµµατος
(Exponential Histogram Equalization)
Προσαρµοσµένη Ισοστάθµιση Ιστογράµµατος
(Adaptive histogram equalization)
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Οµοιόµορφη Ισοστάθµιση Ιστογράµµατος

Η Οµοιόµορφη Ισοστάθµιση Ιστογράµµατος είναι η πιο συνηθισµένη µέθοδος. 
Σκοπός της είναι να δηµιουργήσει µια οµοιόµορφη PMF pv΄(a) από µια εικόνα
που δεν έχει οµοιόµορφη PMF pv(a).
Για συνάρτηση µετασχηµατισµού T(v(x,y)) επιλέγουµε

Ο παράγοντας ∆v΄= v΄max- v΄min είναι το επιθυµητό δυναµικό εύρος της
επεξεργασµένης εικόνας v΄(x,y). Το ∆v΄ συνήθως είναι το δυναµικό εύρος των
διαθέσιµων τόνων.




