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Συνολικοί Τελεστές

Μερικές φορές, µπορούµε να επεξεργαστούµε
µια εικόνα πιο εύκολα στο χώρο του
µετασχηµατισµού (π.χ. Μετασχηµατισµός
Fourier: χώρος συχνοτήτων)

Εφαρµογή
Μετασχηµατισµού Τ

Εφαρµογή Αντίστροφού
Μετασχηµατισµού Τ-1

Επεξεργασία
Μετασχηµατισµένης
Εικόνας

Χώρος Μετασχηµατισµού
(Transform domain)

Κανονικός Χώρος
(spatial domain)
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Φάσµα Συχνοτήτων Εικόνας (ΙΙ)
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Αποµάκρυνση Οργανωµένου Θορύβου (Ι)

Σε κάποιες περιπτώσεις η εικόνα περιέχει περιοδικό θόρυβο. Εδώ
έχουµε θόρυβο συνηµίτονου. Εφαρµόζουµε συνολικό τελεστή
Μετασχηµατίζοντας την εικόνα στον χώρο των συχνοτήτων
µπορούµε να εντοπίσουµε τις εντάσεις της ενέργειας που
προκαλούν την παραµόρφωση Εντάσεις ενέργειας που

προκαλούν την παραµόρφωση

FFT
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Ορισµός τοπικού τελεστή

Το παράθυρο συνέλιξης κινείται σε όλη την
περιοχή της εικόνας
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Gaussian Filter (II)

FFT

Frequency spectrum of
5x5 Gaussian Filter

Frequency spectrum
of noisy image

Noisy Image 
in spatial domain

Frequency spectrum 
of filtered image:

Filtered image 
in spatial domain

high frequencies are damped uniformly

IFFT
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Median Filter

Το Median Filter είναι ένα µη-γραµµικό φίλτρο. Το παράθυρο
επιλέγει µία γειτονία γύρω από το pixel ενδιαφέροντος. Η νέα
τιµή του pixel είναι η ΕΝ∆ΙΑΜΕΣΗ (όχι µέση) τιµή της γειτονιάς
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Συµπίεση Εικόνας
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Επισκόπηση Συµπίεσης Εικόνας

Χωρίς Απώλεια Πληροφορίας
(µη απωλεστικοί)

Η εικόνα αποσυµπιέζεται
χωρίς απώλεια πληροφορίας

Εφαρµογή:
Όταν η δηµιουργία της
εικόνας είναι δύσκολη
(χρόνος, διαδικασία)
Όταν σηµαντική
πληροφορία µπορεί να χαθεί
χρησιµοποιώντας
αλγόριθµους απώλειας
πληροφορίας
(ιατρικές εικόνες)

Με Απώλεια Πληροφορίας
(απωλεστικοί)

Η εικόνα αποσυµπιέζεται µε
απώλεια πληροφορίας
Γενικά επιτυγχάνεται
µεγαλύτερος λόγος
συµπίεσης

Εφαρµογή:
Όταν η δηµιουργία της
εικόνας είναι εύκολη
Όταν (µεγάλες) εικόνες
µεταφέρονται από
τηλεπικοινωνιακά κανάλια
(video conferencing)
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Run-length Encoding (II)

Άσκηση: Πόσα bits χρειάζονται για την κωδικοποίηση της
παρακάτω 1 bit εικόνας χρησιµοποιώντας Κωδικοποίηση
Τρέχοντος Μήκους;
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Huffman Coding (I)

∆υαδική κωδικοποίηση συνήθως θέτει ίσου µεγέθους κώδικο-
λέξεις ανεξάρτητα από την πιθανότητα εµφάνισης τους.
Huffman Coding : Λέξεις µε µεγαλύτερη πιθανότητα εµφάνισης
έχουν λιγότερο αριθµό bits
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Κωδικοποίηση Εικόνας µε
Μετασχηµατισµό

Επιλέγουµε κατάλληλο µετασχηµατισµό ώστε οι συναρτήσεις
βάσης να συγκεντρώνουν όσο το δυνατό περισσότερη
πληροφορία σε λιγότερους συντελεστές -> Συγκέντρωση
ενέργειας -> συντελεστές µε χαµηλή ενέργεια απορρίπτονται -> 
Συµπίεση
Κβαντοποίηση και κωδικοποίηση των συντελεστών
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Discrete Cosine Transform

64 Συναρτήσεις βάσης DCT ενός 8x8 block:
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JPEG Συµπίεση (ΙII)

Οι AC συντελεστές (οι περισσότεροι έχουν τιµή µηδέν) 
κωδικοποιούνται µε Run-length Coding
Οι DC (difference coefficients) συντελεστές κωδικοποιούνται µε
Huffman Coding.

(για εικόνες µε 8bit/pixel)




